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@ Formaldehydfreie BIndemittel fur Formkorper 

(§) Verwendung eines formaldehydfreien, waSrigen Binde- 
mittels, enthaltend 

A) ein durch radtkallsche Pofymerisation erhaltenes Potyme- 
risat welches zu 5 bis 100 G6w.-% aus einem ethylenisch 
ungesdttigten SSureanhydrid Oder einer ethylenisch unge- 
sattigten Dicarbonsaure, deren Carfoonsauregruppen eine 
Anhydridgruppe bilden konnen, besteht und 

B) ein AJkanoiamin mit mmdestens rwei Hydroxylgruppen, 
als Bindemittel fur nachwachsende Rohstoffe in Form von 
Fasem, Schnitzein oder Spanen zur Herstellung von Form- 
korpem. 
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Die Erfindung betri£ft die Verwendung voa fonnaldeliydfreiezi Bindemitteln zur HerstelluDg von Formkdr- 
pern and Flatten aus fdntetfigen, nativen Materiaiien Z.E. Holzspanen, Holzfasern, Slsalfasern, Jotefasem, 
5 Flacfas&sem oder Koricsdmitzeln. 

Zur Herstellimg von Formkdrpeni, z. B. Flatten aus derartigen nachwachsenden Rohsto^en werden vielfach 
Fonnaldeiiyd-Kondensationsharze als Bindemhtel eingesetzt Nachteilig an diesen Bindemittein ist die Emission 
von Formaldehyd sowohi bei der Herstellcng der Flatten und Formkorper als auch bei deren spateren Ge- 
brauch. 

10 Aus EP 445 578 sind Formkorper aus feinteiKgen Materiaiien (aa. auch Holzfasera) bekannt, in denen 
Kondensationsprodukten aus einem, wenigstens eine hochmolekulare Folycarbonsaure und wem'gstens ein 
mehrwerdges Amin, Alkanolamin oder einen meiirwertigen Alkohol enthaltenden Gemisch, als Bindemittel 
verwendet werden. Als hochmolekulare Folycarbonsauren werden Polyacryis§ure, PoIy(Methylmethacryiat-co- 
n*Butylacryiat-co-Metfaacryisaare) und PoIy(Methyimethaa7iatHX>-MetfaaCT3isaure) beschrieben. Als mehrwer- 

15 tige Alkohole bzw, Alkanolan^e werden 2-Hydroxymethyibutan-dioI-l,4-TrimethyioIpropan, Glycerin, 
FoIy(Metfayfanethacrylat-co-Hydroxyprop:^crylatX Diethanolamin undTriethanolamin eingesetzt Maleinsaure 
wird als ein mdgllches Comonomer zur Herstellung der hochmolekularen Folycarbonsauren genannt, die 
Verwendung von maleinsaurehaldgen Copolymerisaten wird aber nicht naher beschrieben. Voizugsweise wer- 
den (z^-tmgesattigte Carbonsaoren verwendet Die Verwendong von Triethanolamin als Vemetzer wird zwar in 

20 einem Beispiel genannt aber niir in Kombinatzon mit einer aus einer Emulsionspolymerisadon hervorgehenden 
wafirigen Dispersion eines Copolymeren aus Methylmethaa^at und Methacrylsaure; 
Die Wasserf estigkeiten der in EP 445 578 beschriebenen Fonnkdrper aus HoMasem lassen jedoch sehr zu 
. wGnschen ubrig. 

Aus der EP 583 086 sind formaldehydfreie, waBrige Bindemittel zur HersteOung medianisch stabiler, wirme- 
25 resistenter Glasfasen^ese bekannt Die Bindemittel enthalten Polycarbonsluren, Fotyole und einen Phosphor* 
enthaltende Reaktionsbeschleuniger. Ejn Einsatz der Bindemittel zur Bindung fdnteiSger, nativer Materiaiien 
wird nicht erwihnt 

EP 651 088 betrifft die Verfestigung von ZeIIulose-Snbstraten» insbesondere FaservQesen, mit wiBrigen Zu- 
sammensetzongea aus Potycarbonsauren, Folyolen und phosphorhaltigen Beschleunigem. Die Bindraiittel ent- 
jo haiten notwendigerweise phosphorhaitige V^iiindungen wie z: B. Natrhmi-hypophc^fait-monohydrat als Re- 
aktionsbeschleuniger. 

Die HersteUung von Fonnkorpem, insbesondere Spanplatten wird als mdgfidie Verwendung genannt; die 
. Verwendun^^ von Maleinsaurebzw. Maleinsaoreanhydrid enthaltenden Copolymerisaien znsammgfi mit Allranru 
laminen fOr diesen Zweck wird jedoch nicfat offenbart 
35 Aulgabe der vorliegenden Erfindung war, formaldefayd&eie Bindemittd fur die HersteOung von Flatten und 
Fonnkdrpem aus feinteiligen nativen Materhlien zur Verfugung zu steJIen, die eine hohe Reaktivttit aufweisen. 

Die damit hergestellten Formkdrper und Flatten soilen gate medianische Elgensdiaften, insbesondere eine 
niedrige Wasserquellbarkeit aufweisen. w;v. 
Demgon§B wurde die Vo^vendung eines formaldehydfineien, wSfirigen Btndemittels; gf^th^lt?"^! 

A) ein durch racfikalisdie Polymerisation eiiialtenes Polymerisatt weldbes zn 5 bis 100 Gew.-4b aus einem 
ethyleni^ ungesattigten Saureanhydrid oder einer ethylenisch ungesattigten Dicarbonsiure» deren Car* 
bonsluregruppen etne Anhydridgruppe bilden k0nnea» besteht and 

B) ein AUomolamin mit mindestens zwei Hydroxylgnippen» ab Bindemittel fOr nachwacfasende Rohstoffe in 
45 Form von Fasem. Sdmitzeln oder Spinen zur Herstellung von Fonnkdrpem gefunden. 

Gefdnden wuiden audi Formkorper, die diirdi vorstehende Verwendung eri^tficfa sm 
Das wSBrige Bindemittel enthalt ein Fdlymerisat A\ weldies zu 5 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 50 Gew.-Vo, 
besonders bevorzugt 10 bis 40 Gew.-% aus einem ediylenisch ungesattigten Saureanhydrid oder einer etfayle* 
so niscfa ungesittigten Dicarbonsaure^ deren Carbonsauregruppen eine Aniqfdridgruppe bilden konnen, auf gebant 
ist Qm f olgenden Monomere a) genanntX 

Als Saureanhydride sind Dicarbonsiureanhydride bevorzugt Geeignete ethylenisch ungesSttigte Dicari>on- 
sSoren smd im ahgemeinen solche mit Carbonsauregruppen an benachbarten Kohlenstoffatomen. Die Carbon- 
storegruppen kdnnen auch in Form ihrer Salze vorliegen. 
55 Als Monomere a) werden bevorzugt Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, Itaconsiure, Narbomendicarbonsiu- 
re^ lH2A6*Tetrahy^phthalsaure, l,2A6-Tetrahydrophthalsaureanhydrid, deren Alkali- und Ammoniumsalze 
oder ^Gschungen daraus. Besonders bevorzugt sind Maleinsiure and Maleinsaureanhydrid. 
Neben Monomeren a) kann das Folymerisat noch Monomere b) enthalten. 
Als Monomere b) kdnnen beispidsweise eingesetzt werden: 
60 Monoeth^enisch ungesattigte bis Cio-Monocarbonsiuren, (Monomere b\% wie z. B. Acrylsaure, Methacryl- 
siure, Ethylaciylsiure, Allyf essigsaure, Qotonsaure, Vinyiessigslure, Maleinsturehalbester wie Maleinsauremo- 
nomethyiester, deren Mlschungen bzw. deren Alkali- und Ammoniumsalze. 

Lineare 1-Oleflne, verzweigtkettige 1-Olefine oder cycllsche Olefhie (Monomere bsX wie z. B. Ethen, Propen, 
Buten, Isobuten, Fenten, Cydopenten^ Hexen, Cydohexen, Octen, 2,4,4-Tri-methyi-l-penten gegebenenfalls in 
65 Mischimg mit 2,4,4-Tri-methyl-2-penten, Cs— Cio-OIefin, 1-Dodecen, Cu— Cu-Olefha, Octadecen, 1-Eicosen 
(C2o)» C2o~C24-OIefin; metaHocenkatalytisch hergestellte OUgooIeHne mit endstSndiger Doppelbindung, wie 
z. B. OUgopropen, Oligohexen und Oligooctadecen; durch kationische Polymerisation hergestellte define mit 
hohem a-01efhi-Antei]» wie z. B. Polyisobuten. 
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Vinyl- und AUyialkyiether mit 1 bis 40 Kohlenstoff atomen im Alkylrest, wobei der Alkylrest noch weitere 
Substituenten wie eine Hydrox^gruppe, einc Amino- oder Dialkylammogruppe oder eine bzw. mehrere Alkox- 
ylatgnippen tragen kann (Monomere b^i wie z. B. Methyhdnylether, Ediyivinjrlether, Propyivinylether, Isobutyl- 
vinylether, 2-EtfayUiex^vinylether, Vinylcyciohexylcther, Vmyl-4-hydrorybuiylether, Decyivinyiether, Dodet^- 
vinylether, Octadecyivinyiether, 2-(Diedi}4amiiio}ethytvinyiether, 2-(Di-n-but^amino}ethytvinylether, Methyl- 5 
digl]^oIvin^etIier sowie die entsprechenden AHyiether bzw. deren ^^BschltngeQ. 

Actylamide und alkylsubstitaierte Aoylamide (Monomere bfX wie Z.B. Acrylamid. Methao^iamid, 
N-tert-Butyiaoyiamid, N-Metbyl(meth)acr^aimd. 

Sulfogruppenhaltige Monomere (Monomere bsX wie z. B. AItyisiilf6nsaure» Methallylsulfonsaure, Styrolsulfo- 
nat, Vtnyisulfonsaure, Allyloxybenzolsulfonsaure, 2-Acrylamido-2-metfa^propansulfonsai2re» deren entspre- lo 
chende AlkaB- oder Ammoniumsalze bzw. deren Mischimgen. 

Ci- bis CrAIkyiester oder Cr bis C4-Hydroxyalkylester der Acrylsaare, Methacrjisaure oder Maleinsaure 
oder Ester von mit 2 bis 50 Mol EAylenoxid, Propylenoxid, Botyienoxid oder Misdiungen davon alkoxylierten 
Cr bis CirAlkoholcn mit Acrylsaure, Methacrylsim-e oder Maleinsaure (Monomere bsX wie Z.B. Me- 
thyl(meth)acryiat, Ethyl(medi)acrylat, PropyI{metfa)acrylat IsopropyI(meth)acryiat, Butyl(meth)acryiat Hex- is 
yl(meth)acr^at; 2-Etfayihexyl(meth)acryiat, Hydroxyeth:^meth)acryiat, Hydroxypropyi(metfa)acrylat, Butandiol- 
i,4-monoac7ytat, Maleinsauredibutyiester, Etfajddi^ykolacrylat, MetiQlpoIyglykolac^Iat (11 EO% (Meth)acryl- 
sam-eester von mit 3, 5, 7, 10 oder 30 Mol Etii^eno;^ umgesetztem Cis/Qs-Chcoalkofaol bzw. deren Mischtingen. 

A iic yiaTninngHfy f(mftth)agry1ate oder AIkyiaminoaIkyi(meth)acr3^-amide oder deren Qnatemisieningsproduk- 
te (Monomere brX wie Z.B. 2-(NJSr-Dimethylamino)ethji(metfa)aci^ 3-<NJ4-Dimethyl-amino)pro- 20 
pyl(meth)acrylat, 2-{N^J^-Trimethylammonimn)eAyI(meth)acrylat-<±Iorkl 2-Dimethylaminoetfayl(meth)acry- 
lamid, 3-Dimethyianiinoprop)^meth)acryiamid, 3-TrimediylarDmoniampropyl(meth)acryiaDud-chiorid. 

Vinyl- und Allylester vw. Ci- bis Cso-Monocarbonsauren (Monomere bsX wie z. B. Vinylformiat^ Vinylacetat, 
VInylpropionat* Vin^Dnityrat, Vinyivalerat, VbDyI-2-ethylliexanoat, Vin^onoat; Vinyidecanoat, Vinylpivalat, Vi- 
nyipaImi^Vinylstearat,VinyIlamat. 25 

AIs weitere Monomere b» seien noch genannt: 
N-Vin^ormamid, N-Vioyi-N-metlrytformamid, S^rol, a-Methylstyrol, 3-MethyIstyroI, Butadien, N-Vinjdpyrro- 
Sdon, K-Vinyiimidazoi l*VinyI-2-methyIimidazol l-Vinyi-2-methyl-ioiidazoIin, N-Vinylcaprolactam, Acsylnitril 
Metfaacr^nitrily Allylalkohol 2-Vin^pyri<£n» 4- Vin^pyridin. Dian^kfimethyiammoniuzncfalorid, Vtnyfidendiiorid, 
Vin^chIorid» Acrolein, Mediacrolein und Vin^wbazol bzw. Mischungen davon. 30 

Das Polymerisat kann neben Monomeren a) noch 0 bis 95 Oew.-% Monomere b entfaahen. Bevorzugt enthalt 
das Polymerisat neben Monomeren a) nodi Moxu>mere b in Meogen von 50 Us 95» besondm bevorzugt von 60 
bi590Gew.-%. 

Bevorzugte Monomere snd Acrybaure^ Methacrylsam^ Ethen, Propen, Baten» Isobuten, Qfdopenten, Me- 
thylvinylether, Ethylvinylether, Acryiandd, 2-Acrylamido-2-methyipropansulf onsture^ Vin^^cetat; Sqto1» Buta- 35 
dien^Acr^nitril bzw. Mischungen davon. 

Besondeis bevorzugt sind Aoyisaure, Methacrylsiure, Ethen» Aoylamui, S^rol und Acryhdtril bzw. Kfischun- 
gen davon. 

Ganz besonders bevorzugt sind Acrylsaure^ Methacr^saure und Aciylamid bzw. ^^schungen davon. 

Die Polymerisate kdnnen nach ubliciien Polymerisationsverfafaren hergesteDt werden, z. B. durdi Substanz-, ao 
Emulsions*, Suspensions-, Dispersions-, Flliungs- und Ldsungspolymerisation. Bei den genannten polymerisa- 
tionsverfaiu-en wird bevorzugt unter AussdiluB von Sauerstc^ gearbeitet, vorzugsweise in einem Stickstoff- 
strooL Fur alle Polymerisationsmethoden werden die ublichen Apparaturen verwendet, z. B. RObrkessel, Riifar- 
kessdkaskaden, Autoklaven, Rohrreaktoren und Kneter. Bevorzugt wird nach der Methode der Losungs-, 
Emuisions-t Fallungs- oder Suspensionspo^rmerisadon gearbdtet Besonders bevorzugt sind die Methoden der 45 
Ldsungs- und Emulsionspolyfnerisadon. Die Polymerisation kann in LSsungs- oder verdtinnungsmitteln, wie z. B. 
Toluol, o-Xylol, p-Xyl<^ Cuznol, Chlorbenzol ^hyibenzol, technischen Misdmngen von Alkyiaromatea Cydo- 
hexan, tedmischen Aiiphatenmisdmngen, Aceton, Cydohexanon, Tetrahydrofuran, Dioxan, dykolen und Gly- 
kolderivaten, Polyalkylengiykolen und deren Derivate, Diethylether, ta^-Butyimethyiether, Essigsauremethyie- 
ster, Isopropanot Ethanol, Wasser oder KCschungen wie z. B. Isopropanol/Wasser-Mischungen ausgefuhrt 50 
werden. Vorzugsweise wird als Ldsungs- oder Verdunnungsmittd Wasser gegd^enenfaOs mit AnteOen bis zu 60 
Gew.-% an AJkoholen oder Giykolen verwendet Besonders bevorzugt wird Wasser eingesetzt 

Die Polymerisation ^mn bei Temperaturen von 20 bis 300^ vorzugswdse von 60 bis 200^C durchgefuhrt 
werden. Je nach Wahl der Polymerisadonsbedingungen lassen sidi gewiditsmtttlere Molekulargewichte z. B. 
von 800 bis 5 000 000, insbesondere von 1000 bis 1 000 000 einstellexL Bevorzugt liegen die gewichtsmittleren 55 
Molekulargewichte Mw im Bereich von 2000 bis 400 000. Mw wird bestimmt durcfa Odpermeadonsdu-omatogra- 
pbie. 

Die Polymerisation wird vorzugsweise in Gcgenwart von Radikale bQdenden Verbindungen dnrdigefuhrt 
Man bendtigt von diesen Verbindungen bis zu 30, vorzugsweise 0,05 bis 15, besonders bevorzugt 0^ bis 8 
Gew.-%, bezogen auf die bei der Polymerisation eingesetzten Monomeren. Bei mehrkomponentigen Initiatorsy- eo 
stemen (z. B. Redox-Initiatorsystemen) beziehen sicfa die vorstehenden Gewichtsangaben auf die Summe der 
Komponenten. 

Geeignete Potym&isationsinitiatoren sind beispielsweise Peroxide, Hydroperoxide, Peroxidisulfate, Percar- 
bonate, Peroxiester, Wassersto^eroxid und Azoverfoindungen. Beispiele fOr Initiatoren, die wasserldsGch oder 
auch wasserunldslidi sdn konnen, sind Wasserstoffperoxid, Dibenzoyiperoxid, Dicydohexylperoxi-dicarbonat, 65 
Dilauroylperoxid, Methyletfaylketonperorid, Di-tcrtButyiperoxid, Acetylacetonperoxid, tert-Butylhydroper- 
oxid, Cumolhydroperoxidp terL-Butyipemeodecanoat tert-Amylperpivalat tert.-ButylperpivaIat tert-Butylper- 
neohexanoat. tert-Butylper-2-eth^exanoat, tert-Butyl-perbenzoa^ lithium-. Natrium-, Kafium- und Ammoni- 
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umperoiddisulfot, Azocfiisobutyrooitril, 2,2'-Azobcs(2-axnidmopropan)dihydrochIorid, 2'^Carbamoyl-azo)isobu- 
tyronitril and 4,4-A2obis(4-cyanovaIeriansaiireX 

Die Inhiatoreo kdnnen allexii oder in Mischuog imtereinander angewendet werden, z. B. Mischungen aus 
Wasso:stoffperoxid imd Natrhimperoxidisulfat FQr cfie Pblymerisatioa in waBrigem MecUum weiden bevorzugt 
wasserldsiiche Imtiatoren eiogesetzt 

Auch die bekannten Redox-initiatorsysteme kdnnen als Polymerisadonsinitiatoren verwendet werden. Solche 
Redox-bihiatorsysteme enthaiten mindestens eine peroxidhaltige Verbindung in Kombination mit einem Re- 
dox-Coinitiator z, B. redozierend wffkenden Schwef elverbindungen, beispielsweise BisulBte^ Sulfite, Tbiosulf ate» 
Dithionite und Tetratiiionate von Allcalimetallen und Ammoniumverbindungen. So kann man Kombinationen 
von Peroxodisulfaten mit AlkalimetaO* oder Ammoniumhydrogensulfiten einsetzen, z. R Axnmoniumperoxidis- 
ulfat und Anunoniamdisulfit Die Menge der peroxidhaldgen Verbindung znm Redox-Coinitiator betragt 30 : 1 
bisa05:L 

In Kombination nut den Initiatoren bzw. den Redoxinidatorsystemen kdnnen zusatzlich ObergangsmetaOka* 
taiysatoren eingesetzt werden» z. B. Sake von Eisen* Kobalt, Nickel, ELupfer, Vanadium ond MangaxL Geeignete 
Salz sind z. B. ^sen-Q-sulfat Kobalt-II-chlorid, Nickel-II-salfat, Kupfer-I-cfalorid Bezogen aof Monomeren wird 
das reduzierend wirkende Obergangsmetallsalz in ein^ Konzentration von 0,1 ppm bis 1000 ppm eingesetzt So 
kann man Kombinationen von Wassersto^eroxid nut £isen-II-Saken einsetzen» wie beispielsweise 0,5 bis 50% 
Wasserstof^eroxid und 0,1 bb 500 ppm Mohrsches SafaL 

Auch bei der Polymerisation in organischen Loscngsmitteln kdnnen in Kombination mit den obengenannten 
Initiatoren Redox-Coinitiatoren und/oder Obergangsmetallkataiysatoren mitverwendet werden, z. B. Benzoin, 
Dimethylanilin, Ascorbinsanre sowie organisch Idsliche iCompIexe von Sdxwermetallen, wie Kupfer, Cobalt 
Eisen, Mangan, Nickel tmd Chrom. Die ubCcherweise verwendeten Mengen an Redox-Coinitiatoren bzw. 
Obergangsmetallkataiysatoren betragen hier iiblicherweise etwa 0,1 bis 1000 ppm, bezogen auf die eingesetzten 
Mengen an Monomeren. 

Falls die Reaktionsmischung an der unteren Grenze des fur die Polymerisation in Betradit kommenden 
Ten:^eraturbereiches anpolymerisiert und anschliefiend bei einer hoheren Temperatur auspolymerisiert wird, ist 
es zweckmaBi^ mindestens zwei verschiedene Initiatoren zu verwenden, die bei unterschiedlidim Temperatu- 
ren zerfallen, so daB in jedem Temperatcrintervall eine ausreicfaende Konzentradon an Radikalen zur VerfH- 
gungsteht 

Um Po^merisate mit niedrigem mitderen Molekulargewicht herzustellen, ist es oft zweckmafilg; die Copoly- 
merisadon in Gegenwart von Regiem dorcfazufuhren. Hierfur k5nnen ublidie Regler verwendet werden, wie 
beispielsweise organische SIKrruppen «ithaltende Verbindungen, wie 2-Mercaptoethanol, 2-Mercaptopropan- 
ol, Mercaptoessigsaure, tert-Botjimercaptan, n-Octylmercaptan, n-Dodecylmercaptan und tert^-Dodecylmer' 
captan, Cr bis C4-Aldehyde, wie Formaldehyd, Acetaldefa^ I^pionaldefayd, Hydroxylammoniumsaize wie 
Hydroxylammoniumsulfat, Ameisensinre, Natriumbisulfit oder IsopropanoL Die Potymerisadonsregler werden 
im allgemeinen in Mengen von OU bis 10 G«w.-%, bezogen auf die Monomeren eingesetzt Auch durch die Wahl 
des geeigneten Ldsungsmittels kann auf das mitdere Molekulargewicht QnfluB genommen werden. So fOhrt die 
Polymerisadon in Gegenwart von VerdOnnungsmitteln mit bena^fischen H-Atomen za einer Verringerung des 
mitderen Molekulargewichtes durdi Ketteniibertragung. 

Um hdhennolekukur Copolymerisate herzustellen, ist es oft zweckmaBig, bei der Polymerisadon in Gegen- 
wart von Vemetzem zu arbeiten. Sok:he Vemetzer sind Verbindungen mit zwei oder mehreren ethylenisch 
ungesitdgten Gruppeq, wie beispielsweise Diacrylate oder Dimethacryiate von mindestens zweiwertigen gesat* 
tigten ADcoholen, wie z.R Et^engiykoldiacryiat Ethytengiykoldimethacryiat, 1,2-PropyiengiykoIdiacrylat, 
1,2-PropyienglykoIdimethaaylat, Bat2Uidioi-l,4-diacryiat, ButandioI-l,4-dimethacryIat, Hexandiokfiacryiat, Hex- 
andiolcUmethacrylat, Neopenty^^t^okiiacrylat, Neopentylglykoldimetfaacrylat; 3-Methyipentandioldiacryiat 
und 3-Methyipentandioldimethai^yiat Auch die Acryisaure* und Metfaacrylsaureester von ADcoholen mit mehr 
als 2 OH-Gnippen kSunen als Vemetzer eingesetzt werden, z. B. Trimethyiolpropantriacrylat oder Trimethylol- 
propantrimetfaacrylat Bne wisitere Klasse von Vemetzem sind Diacrylate oder Dimethacryiate von Polyethy- 
lenglykoln oder Poiypropylenglykolen mit Molekulargewichten von jeweils 200 bis 9000. Poiyethyienglykole 
bzw. Pdlypropyienglykole, die fur (fie HersteUung der Diacrylate oder Dimethacryiate verwendet werden, haben 
vorzugswdse ein Molekulargewicht von jeweils 400 bis 2000. AuBer den Homopolymerisaten des Ethylenoxids 
bzw. Propyienoxids kdnnen auch Blockoopoiymerisate aus Ethyienoxid und Propylenoxid odo* Copolymerisate 
aus Ethyienoxid und Ptc^ylenoxid eingesetzt werden, die die Ethyienoxid- und Prop^enoxid-Einheiten stad- 
stisch verteflt enthaiten. Auch die Oligomeren des Ethylenoxids bzw. Propyienoxids sind fOr cfie Hersteilung der 
Vemetzer geeigne^ Z.BL Diediylex^iykoldiacrylat, Diethylengiykoldunethacrylat, Triethyienglykoldiacrylat, 
TriethyIenglykol<finiethacrylat Tetraetfaylenglykoldiacryiat und/oder Tetraethylenglykoldimethacrylat. 

Als Vemetz^ eignea sich weiterhin Vlnylaciylat^ Vmyimethacrylat, Vinyiitaconat; Adipnisauredivinyiester, 
ButancBokfi^ran^edier, Trimetliylolpropantrivinylether, AUylacryiat, Al^rimethacrylat, Pentaerithrittriafiylether, 
Trial^saccharose, PentaaDylsaocharoseii FentaaDylsocrosey Methylenbis(meth)aayi-aniid, Divinylethylenham- 
stolt Divinyipropylenhamstoft Divinylbenzol, DivinyUioxan, Trial^cyanurat; TetraaQylsilai^ Tetravinylsilan 
und Bis- oder Polyacrykiloxane (z. R Tegomm^der Th. Goldsdmiidt AG). Die Vemetzer werden vorzugsweise 



Wild mfih der Methode der Emnlsbns-, FlUungs-, Suspensions- oder Dispeisionspolymerisadon gearbeitet, 

grenzflachenaktive Hilfsstoffe zu 



so kann es vorteilhaft sein, (fie Polymertrdpfchen bzw. PoiymerteOchen 
stabilisieren. Typischerweise verwendet man hierzu Emulgatoren oder Scfautzkolloide. Es kommen amonische^ 
nichdonische» kadonische und amphotere Emulgatoren in Betracht Anionische Emulgatoren sind beispielsweise 
ADcyibenzolsulfons^uren, sulfdnierte Fettsfluren, Sulfosucdnate, Fettalkoholsulfate, Alkylphenolsulfate und 
Fettalkoholethersulfate. Als nichdonkche Emulgatoren kdnnen beispielsweise Alkylphenolethoxylate, PrimSral- 
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koholethoxilate, Fettsaureethoxilate» Alkanolamidethoxflate, Fettaminethoxilate, £0/PO-Blockcopolymere und 
Alkyipolygiucx>side verwendet werden. Als kadonische bzw. amphotere Emulgatoren werden beispielsweise 
verwendet: Quatemisierte Amizialkoxyiate, Alkylbetaine, AJkyiamidobetaine und Sulfobetaine. 

Typische Schutzkofloide sind beispielsweise Cefliiiosederivate, PolyethylengiykoL Polypropyletiglykot Copo- 
lymerisate aus Ethjdenglykol und PropylenglykoL Polyvinylacetat, Poiyvinylalkohot Potj^ylether, Starke and 5 
Starkederivate, Dextran, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylpyridin, Polyethylenimin, PoijrvinyGmidazoI, Polyvinyi- 
sucdnimidL Polyvinyl-2-methyl5uccinimid, Polyvinyl- i3-oxazoIidon-^ Polyvin3d-2-methyiimidazoIin und Malein- 
saure bzw. Maleinsaureanbydrid enthaltende Copoiymerisate, wie sie z. B. in DE 25 01 123 beschrieben sind. 

Die Emulgatoren oder SchutzkoDoide werden Qblicherweise in Konzentrationen von 0,05 bis 20 Gew.-%, 
bezogen auf die Monomo^ eingesetzt 10 

Wild in waBriger L5sung oder Verdunnung polymerisxert, so kdnnen die Monomere vor oder wahrend der 
Polymerisation ganz oder teilweise durdi Basen neutralisiert werden. Als Basen kommen beispielsweise AJkali- 
oder Erdalkaliverbindungen wie Natriumhydrozidt Kafiumhydroxid, Caldumhydroxid, Magnesiumoxidl Natri- 
umcarfoonat; Ammoniak; primary sekondare und tertiare Amine> wie Ethylamin» Propyiamin* Monoisopropyia- 
min, Monobutylamin, Hex^anmv Ethanotaniin, Dimedqrianiin, Dietfayiamin, jU-n-prop^amii^ Tributylamin* 15 
THethanoIamin, Dimethozyeth^aLmin* 2-EthQzy-etfayiamin, 3-Ethozypropylamm, Dime^yletixanolamin, Diiso- 
propanolamin Oder Morpholin in Frage. 

Weiterhm kdnnen audi mehrbasiache Amine znr Neotrafisation eingesetzt werden» wie z. B. Ethylendlainxn, 
2-Diethylaminethyiannn, 23-Diaminopropan» l^-Propylendianiin, Dimetfaylaminopropyiamin, Neopentancfi- 
anun,Hexametfaylendian±i,4^Dioxadodecan-l,12Kli-an]ii^ 20 

Voizugsweise werden zur partielien oder voUstandigoi Neutra&ation der ethylenisdie ungesittigten Car- 
bonsiuren vor oder wihrend der Polymerisation Ammoniali^ Triedianolamin und Diethanolamin eingesetzt 

Besonders bevorzugt werden die eth^tenisdi ungesattigten Carbonsloren vor and wahrend der Pcdymerisa- 
tion nidit neutralisiert Bevoizugt wird audi nadi d^ Polymerisation kdn Neutrafisierungsmittel, abgesehen 
yom Alkanolamin B), zugesetzt Die Durdifuhrung der Polymerisation kann nadi einer Vlelzahl von Varianten 25 
kontinuierlldi oder diskontinuieriidi dnxchgefufart werden. ObEdierweise legt man einen Teil der Monomeren 
gegebenenfalls in einem geeigneten Verdiinnungsmittd oder Losimgsmittel und gegebenenfalls in Anwesenheit 
eines Hmiilgators, eines SchutzkoHoids oder wdterer ISffisstoffe vor, inertisiert mid erhoht die T^peratur bis 
zum Erreidien der gewunsditen Po}ymerisationstenq)eratur. Es kann aflerdings audi ledigfidi ein gedgnetes 
Verdunnungsmittel vorgelegt sein. Innerhalb eoies d^nierten 2Ieitranmes werden der Radikalinitiator, weitere 30 
Monomere und sonsdge Hilfsstoffe, wie z. B. Regieroder Vemetzer jeweils gegebenenfalls in einem Verdun- 
nungsmittel zudosiert Die Zulaufzeiten kdnnen untersdiiedlidi lang gewahh werdexL Beispielsweise kann man 
fur den inltiatorzulauf eine langere Zulaufzeit wahlen als fOr den Monomerzulauf. 

Wird das Polymerisat nadi dem Verfohren einer L5sungspoIymerisation in Wasser gewonnen, so ist ubiidier- 
weise keine Abtrennung des Ldsimgsmittds notwendig. Besteht dennodi der Wunsdi^ das Polymerisat zu is 
isofieren, kann z. B. eine SprGhtrodmung durdigefuhrt werden. 

Wird das Polymerisat nadi der Methode einer Ldsungs-, FlDungs- oder Suspensionspolymerisation in einem 
wasserdampffiOditigen Losungsmittei oder Ldsungsmittelgemisdi hergestellt, so kann das Ldsungsmittel durdi 
Einleiten von Wasserdampf abgetrennt werden, um so zu einer waBrigen Losung oder Dispersion zu gelangen. 
Das Polymerisat kann von dem organisdien Verdiinnungsmittd auch durdi einen TrocknungsprozeS abge- 
treimt werden. 

Bevorzugt liegen die Polymerisate A) in Form einer waBrigen Dispersion oder Ldsung mit Feststoffgehaiten 
von vorzugsweise 10 bis 80 Gew insbesondere 40 bis 65 G€W.-% vor. 

Polymerisat A) kann audi durdi Pfropfung von Maleinsaure bzw. Maleinsaureanbydrid bzw. einer Maleinsau- 
re oder Maleinsaureanbydrid entfaahexuden Monomermisdiung auf eine Pfropfgrundlage erbahen werden. Ge* 45 
eignete P^pfgrundlagen sind beispielsweise Monosaccharide, Oligosacdiaride, modifizierte Polysaccharide 
und Alkyipolyglykolether. Sokhe Pfrop^h^rmerisate sind beispielsweise m DE 40 03 172 und EP 116 930 be- 
schrieben. 

Als Komponente B) werden ADcanolamine mit mindestens zwei OH-Gnq>pen eingesetzt Bevorzugt sind 
Alkanolamineder Formd 50 



55 



in der Or ein H-Atom, eine Q ^Qo- AJkylgruppe oder eine Ct — CurHydro^qyail^ignippe steht und R^ und R^ 
fur eine Q ^-Cio-Hydroxyalkyignippe stehen. 

Besonders tevorzugt stehen R^ md R^ imahhangig voneinander fOr eine Ca—Cs-Hydros^alksigruppe und R^ 
for ein H-Atom, eine Ci — Cs-Alkylgruppc oder eine C2— Cs-Hydroxyalkylgruppe; 

Als Verbindungen der Formel I seien z. B. Diethanolamin, Triethanolamin, Diisopropanolamin, Trilsopropan- 
olamin, Methyldietfaanolamin, Butyldiethanolamin und MethyUiisopropanoiamin genannt Besonders bevorzugt 
ist Triethanolamin. 

Zur Herstellung der formaldehydfreien Btndemittd werden das Polymerisat A) und das Alkanolamin B) 
bevorzugt in einem solchen Verhaltnis zueinander eingesetzt da6 das Mohrerhaltnis von Carboxylgruppen der 
Komponente A) und der Hydroxylgruppen der Komponente B) 20 : 1 bis 1 : 1, bevorzugt 8:1 bis 5 : 1 und 
besonders bevorzugt 5 : 1 bis 17:1 betragt (die Anhydridgruppen werden hierbei als 2 Carboxylgruppen berech- 
net). 



GO 
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Die Hcrstellung der fonnaldchydfreien, waBrigen Bindexnittel crfolgt z. B. einfach durch Zugabe des Alkano 
lamins znr waBrigen Dispersion oder Ldsung der Polymerisate A)l 

Die Bindemittei entfaalten vorzngsweise wcniger als 1^ Gew.-%, insbcsondere weniger als 1,0 Gew--% 
besonders bevorzugt weniger als (X5 Gew.-% und gan2 besonders bevorzugt weniger als 03 G€w.-%, insbeson- 
5 dere weniger als 0,1 G«w.-%, bezogen auf die Summe aus A) + B) eines Phosphor enthaltendea Reaktionsbe- 
schleunigers. f^osphor enthaltende Reaktionsbeschleuniger sind in US 651 088 und US 583 086 genannt. Es 
handelt sich dabei insbesondere am Aflcalimetallhypophoshpite, -phosphite, -polyphosphate; -dihydrogenphos- 
phate, Polyphosphorslure, Hypophosphorsatire, Pbosphorsaore, AO^hosphinsaure oder OCgomere bzw. 
Poi3rmere dieser Saize und Sanren. 

10 Die Bmdemittel enthalten vorzngsweise keine Phosphor enthaltenden Reaktionsbeschleuniger bzw. keine znr 
Reaktionsbeschleunigung wirksame Mengen emer Phosphor enthaltenden Verbindung. Die erfindon^gemaBen 
Bindemittei konnen eiaen Verestenmgskatalysator enthalten, wie z. R Scfawefelsaiire oder p-ToluoIsnlfonsaure 
der Titanate oder Zxrkonate Die erfindungsgemaBen Bindemittei konnen als ImprSgnienmgsmittel oder Be- 
schichtnngsmittel Verwendung finden. Die er&dungsgemaBen Bmdemittel kdnnen dnziger BestandteH der 

15 Inqj^gnienmgsmittel oder Beschichtungsmittel sein. Die Inq)rigmenmgsmittel oder Bescbichtungsmittel kon- 
nen jedoch aiicfa nocfa weitere fOr <fie jeweilig beabsichtigte Verwendung geeignete Zusatzstoffe enthalten. In 
Betracht kommen z. B. Farbstoffe; Pjgmente, Biozide, Hydrophobienmgsmittei, Netzmittel Pfastifizierungsmit- 
tel» Verdickungsmittely Haftverbesserer, Reduktionsmhtel and Umesterungskatalysatoren. 
Die erfindungsgemaBen Bindemittei haben nadi Trocknusg (bet SO^'Q Daner 72 Stnnden) zu einem Film der 

20 Dicke 03 bis 1 mm mid ansdiBeBender 15 minfitiger Hirtong bd 130^C an der Luft vorzngsweise einen 
Gelgehalt fiber 50 Gew.-%, besonders bevorzugt fiber 60 G^.-% and gg«y besonders bevorzugt fiber 70 
Gcw.-%. . 

Nach AbsdihiB der Hirtong wexden <&e gehirteten Filme 48 Stunden in Wasser bei 23*C gelagert Ldsliche 
Anteile verbleiben dabei im Wassen Der Film wird dann bd 501^0 bis zur Gewicittskbnstanz getrodmet und 
I2S gewogen. Das Gewidit entspricht dem Gelgehalt in Gew.-%, bezogea auf das Gewidit vor Abtrennung der 
. fludttigen Anteile Gewiditskonstanz tst erreidit wenn fiber cfie Gewiditsabnahme fiber dnen Zeitranm von 
3 Stunden weniger als 0^ insbesondere weniger ab 0^1 Gew.-% betragt 

Die Bindemittei werden fBr die Herstellung von Formkorpem aus Fasem, Sdmitzefai oder Spanen verwendet 
und kdnnen weitere Zisatzstolfe z. B. insektizid^ Fongiadde oder FfiOstoffe, Hydrophobierungsmittel, wie 
;30 Silikondle^ Paraffia^ Wadise, Fettsdfen» Wasserretentionsmittel, Netzmittel FlammsdmtznritteC wie Borate 
and Aiuminimnfaydroxyd axtimhen. Bd den Sdmitzehi» Sp3nen oder Fasem kann es adi um soldie aus nach- 
wadisendm Rohstoffen oder um synthetisdie oder nat&4idie Fasem» z. B. aus Kleiderabfallen handeln. Als 
nadxwadisende Rohstoffe seien msbesondere Sisal, Jute; Fladis; Kokosbsem, Bananenfasern, Hanf und Kork 
genannt Besonders bevorzugt sind HoMasern oder Holzspane. V 
35 . Die Fonnkdrper haben bevorzugt eineDidite von €^4 bis 1,0 g^cmi'bd23*C 

s Als Fonnkdrper kommen Flatten in Betradit Die Didce der Flatten betr%t im allgemeinen mindestens 1 mm^ 
vorzngsweise mindestens 2 mm. in Betradit kommen anch Automobilhmenteile, z. B. TQrinnenverideidungen» 
Armaturentr3ger,Htitab1agea c;;, 
^ Die Gewiditsmenge des verwendeten Bindemittels betrSgt im aOgemeinen 0^ bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 1 

40 bis 15 Gew.-% (Bmdemittd fest; berechnet als Summe A) + B)X bezogen auf die Fasem, Sdmitzel und Spane. 

Die Fasem, Sdmitzd oder Spane kdnnen direkt mit dem Bindemittei beschiditet werden oder mit den 
wafirigea Bfaidemittel genasdit werden. Die Vtskositit des wSBrigen Bindemittels wird vorzugsweise ^beson- 
dere bei der Herstelhmg von FonnkSrpem aus Holzbsem oder Holzspanen) auf 10 bis 10000, besonders 
bevorzugt auf 50 bis 1 500 und ganz besonders bevorzugt auf 100 bis 1000 mPa*s (DIN 53 019, Rotadonsviskod- 

45 meter bd 41 see* ^) dngestdlt 

Die Misdmng aus Fasem, Sdmitzeln und Spinen und dem Bindemittd kann z. B. bei Temperaturen von 10 bis 
150"C vorgetrbcknet werden und ansdilieBCTd zu den Formkdrpem, z. B. bd Temperaturen von 50 bis 300® C, 
vorzugsweise 100 bis 250®C und besonders bevorzugt 140 bis 225^C und Drfidcen von nn allgemeinen 2 bis 
1000 bar, vorzugsweise 10 bis 750 bar, besonders bevorzugt 50 bb 500 bar zu den Formkdrpem verprefit 

50 werden. 

Die Bindemittei eignen sidi insbesondere zur Herstellung von Holzwexicstofren wie Hohspanplatten and 
Holzfaserplatten (vg^ Ullmanns Encydopadie der tedmisdien Chemie, 4. Aufiage 1976, Band 12, S. 709—727), 
die durdi Verleimung von zertefltem Ho^ wie z. B. Holzspanen und Holzfasera hergestellt werden konnen. Die 
Wasserfestigkdt von Holzwericstoffen kann eriidfat werden, mdem man dem Bindemittei eine handelsubliche 
55 waBrige Paraffindispersion oder andere Hydrophobienmgsmittel zusetzt, bzw. diese Hydrophobierungsmittel 
vorab oder naditri^idi den Fasem, Sdmitzehi oder Spanen zusetzt 

Die Herstelhmg von Spanpiatten ist aflgemein bekannt und wird beispielsweise in H.J. Deppe, K. Ernst 
Tasdienbudi der Spanplattentedmik, 2. Auflage, Verlag Leinfelden 1982, besidmeben. 
Es werden bevorzugt Spine eingesetzt, deren mittlere Spandidce nn Mittd bei 04 bis 2 nim, msbesondere 0^ 
60 bis 0,5 mm liegt, und die weniger als 6 Gew.-% Wasser enthalten. Das Bindemittei wird mdgiidist gleidmiaBig 
auf die Holzspane aufgetragen, wobei das Gewidits-Voriiahnis Bindemittei Jiolzspane bezogen auf den Fest- 
stoff (beredmet als A) + B)) vorzugsweise 0,02 : 1 bis 03 : 1 betrigt Eine gleidmiiBige Verteilung lafit sich 
beispielsweise errdchen, indem man das Bindemittd in feinverteilter Form auf die Spane aufsprOht 

Die bdeimten Holzspine werden anschfieflend zu einer Sdiidit mit mdgCdist gleidunafiiger Oberflache 
65 ausgestreut, wofad sidi die Didce der Sdiicht nach der gewunscfaten Dicke der fertigen Spanplatte richtet Die 

Streusducht wird bei einer Temperatur von z. R iOO bis 250° Q bevorzugt von 140 bis 225^ C dixrch Anwendung 

von DrOcken von ubiicfaerwetse 10 bis 750 bar zu einer maBhaltigen Platte verpreBt Die bendtigten PreBzeiten 

kdnnen in einem weiten Bereicfa yariieren und Uegen im allgemeinen zwischen 15 Sekunden bts 30 Minuten. 
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Die zxir HersteHung von mitteldichten Holzfaserplattea (MDF) aos den Bindemittein benddgten Hohf asem 
geeigneter Quafitit kdnnen aus rindenfreien Hoizschnitzeln durch Zermahlung in SpeziaimOhlen oder soge- 
nannten Refmem bei Teniperaturen von ca. 180® C hergesteilt werden. 

Zur Beleimung werden die Holzfasem im allgemeinen mit einem Lu fts trom aufgewirbeit und das Bindemittel 
in den so erzeugten Faserstrom eingedust (*Biow-Line* Verfahren). Das Verhaltnis Holzfasem zu Bindemittel 5 
bezogen anf den Trockengehalt bzw. Feststoffgehalt betragt ubiicherweise 40 : 1 bis 3 ; i, bevorzugt 20 : 1 bis 
4 : 1. Die beleimten Fasem werden in dem Fasemstrom bei Temperaturen von z. B. 130 bis ISO"* C getrocknet, zn 
einem Faservlies ansgestreut and bei Drucken von 20 bis 40 barm Flatten oder Fonnkdrpem verprefit 

Die beleimten Holzfasem kdnnen auch, wie z. B. in DEOS 24 17 243 beschrieben, zu einer transportablen 
Fasennatte verarbettet werden. Dieses Halbzeug kann dann in einem zweiten, zeitlich und raumlich getrennten lo 
Scfaritt zu Flatten oder FormteQen, wie z. & Tuiinnenverkleidungen von Kraftfahrzeugen weiterverarbeitet 
werden. 

Die erfindungsgemaBen Bindemittel eignen sidi weiterbin zur HersteDung von Sperriiolz- and Tischlerplatten 
nach den allgemein bekannten HersteIlver£ahreiL 

Auch andere Naturfoserstoffe wie Sisal, Jute^ Hant Flachs» Kokosf asem, Bananenf asem und an der Naturf a- is 
sem kdnnen mit den Bindemittein zu Flatten und Formkorpem verai^eitet werdea Die Naturfiaserstoffe 
kdnnen auch m Mischungen mit Kimststo^sem, z. B. Polypropyien, Polyethylen, Poiyester, Polyamide oder 
Polyacryinitril verwendet werden. IMese Kunststoffasem kdnnen dabet auch als Cobindemittei neben dem 
erfiodungsgemaBen Bindemittel fungiereu. Der AnteO der Kunststoffasem betragt dabei bevorzugt weniger als 
50 Gew.-%, insbesondere weniger als 30 Gew.-% imd ganz besonders bevorzugt weniger als 10 Gew.-%, 20 
bezogen auf alle Spane, Scfanitzel oder Fasem. Die Verarbcdtung d^ Fasem kann nadi dem bd den Holzfeser- 
platten praktizierten Verfahren erfolgen. Es kdnnen aber auch vorgeformte Naturfasennatten mit den erfin- 
dungsgemaBen Bindemittein impragniert werden, gegebenenfalls unter Zusatz eines BenetzungshQfsmittels. Die 
impragnierten Matten werden dann im bindemittelfeuchten oder vorgetTX>ckneten Zustand z. R bei Temperatu- 
ren zwischen 100 und 250^ C und Drucken zwischen 10 und 100 bar zu Flatten oder FormteOen verprefit 25 

Die erfindungsgem^ erhaltenen Formkdrper haben eine geringe Wasseraufnahme, eine niedrige Dicken- 
quellung nach Wasseriagerung» eine gute Festigkett und sind formaldebydfrei 

Beispiele 

30 

AbkOrzungen: AS = Acrylsaure, MS = Maieinsaure. 

Bindemittel A: 

200 g einer waSrigen Ldsung eines Copolymerisates aus 80 AS/20 MS (Feststoffgehalt 44^%, pH OgS; Mw 35 
160 000) werden gemischt mit 27 g Trietiianoiamin. 

pH-Wert:3,4 

Vbkositat:9000aiPa*s(bd250sec'~^ imContravesTheoniat,DIN-Me65ystem 108). 

Aktive Inhaltsstoff e: 52;4 Gew.-% (aktzve Inhaltsstoffe sind alle Infaaltsstoffe aufier Wasser). 40 

■ 

Gelanteil: 

Von der Mischung wird eine derart berechnete Menge in eine Silikonform (15 x 7 x 04 cm) gegossen und bei 
50?C (72 Stunden) getrocknet, so daS die Dicke des entstehenden Filmes zwischen ca. 03 und 6j mm liegt 45 

Etwa 1 g des so hergesteDten Films werden 15 min bei 130**C an der Luft gefaartei Der gehartete Film wird 
48 h in destilliertem Wasser bei 23'' C gelagerL 

Aus dem Gewicht des wassergelagerten FUms nach RUcktrocknung bis zur Gewiditskonstanz im Verhaltnis 
zum ursprun^idxen Gewicht des Films wird der Gelanteil berecfanet Er betragt im voriiegenden Beispiel 89%. 

50 

Bindemittel B: 



200 g einer w&Brigen Ldsuiog eines Copolymerisates aus 80 AS/20 MS (Feststoffgehalt 44^%, pH 03; Mw 
160 000) werden gemischt mit 18 g TriethmoianmL 

55 

pH-Wert:3^. 

Viskositat: 7900 mPa- s (bet 250 sec^^ im Contraves Rheomat DIN-MeBsystem 108). 
Aktive Inhaltsstoffe: 49 Gew.-%. 
Geiantefl: 83%. 

60 

Bindemittel C: 

200 g einer waBrigen Ldsung eines Copolymerisates aus 55 AS/45 MS (Feststoffgehalt 50^0%* pH 0;8; Mw 
3000) werden gemischt mit 30 g Triethanolamin. 

65 

pH- Wert: 3.4. 

Vlskositit:580 mPa*s. 

Aktive Inhaltsstoffe: 583 Gew.-%. 
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GeIantefl:S5%. 

« 

BindemittelD: 

Es wird due Mhcfaong hergestellt aus 8 g Polyacrylsanre (K-Wert des Na-Salzes in Wasser bei 25**C =• 1101 
3 g 2-HydrQ3e7metliyIbman-dioI-i,4 und 40 g Wasser. 



pH-Wert: 1^. 
Viskositat: 130 mPl*& 
to Aktive Inhaltsstoffe: 22 Gew.-%. 



Bmdemittel E: 



Aus 100 g Polyacrylsaure (Mw =» 1000^ Neutralisationsgrad 25%, NaOHX 10 g Triethanolamin und 5g 
15 Natnnmhypophosplihwirdeine40%igewaBrigeUsm 

pH:43. 

Viskositat: 130 mPa^s. 
Aktive Inhaltsstoffe: 40 Gew.-%. 
20 Gelantea:0%. 

Bindemittei F (entspricht Beispiel 9 Probe 24 aus £P 65 1 088): 

Aus 100 g eines Poly(acryisaure/maleinsIure)copolymers 55 AS/28 MS, hcrgesteDt in Gegenwart von 17 
25 Gew,-% Na-hypcphosph als Kettentrager (25 niol-% NaOH Neutralisation) und 17 g Triethanolaniin wird eine 
wiBrige Ldsung hergestellt 

pH- Wert: 47. 
Viskositit: 44 mPa-s. 

30 Akdve Inhaltsstoffe: 45 Gew.-%. 
Geianteil:0%. 

. HerstellungderSpanpiatten: 

35 In einem Tanmelmisdier werden zu 100 g Holzspanen mnerhalb von 1 min soviet von der angegebenen 

Bindemittellosung zugegeben, daB der Gewichtsanteil der aktiven Inhaltsstoffe des Bindemittels bezogen auf 

das Trodcengewicht der Hoizspine 10% betragt 

Nadi einer Mischzeit von 2 min werden die mit Bindemhtel impragnierten HoIzs|>ane in eine 20 x 20 cm 

^Be PreBform gestreut und vorverdichtet AnscfaGeBend werden die Spane 10 min mit einer Laborpresse bei 
40 einem PreBdmck von 50 bar und einer Pressentemperatur von 190^C zu einer Spanplatte mit einer Dichte von 

ca. 0,6 bis 0^ g/cm^ und einer Dicke zwisdien 6 und 8 mm verpreBt 

Priifung der Spanplatten: 
45 Die Biegefestigkett der Spanplatten wird gemaB DIN 52 362 bestimmt 

Wasseraufnahme: 

Priifkorper der Grofie 2,5 x 2^ cm werden 24 h bei 23*C in Wasser gelagert Durch Auswiegra der Platten 
50 nach Abtupfen des oberflachlich anhangenden Wassers wird die prozentuale Gewichtszunahme der Platten 
bestimmt. 

DidcenqueQung: 

55 Ebenso wird die prozentuale Zunahme der Plattencficke infolge der Wasserlagerung mittels einer Schieblehre 
bestimmt 



60 
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PatentansprOcfae 

25 

L Verwendiing ekes fonnakiefaydfireieii» wdfirigen Bindemittels, enthaltend 

A) dn durch racfikaliscfae Polymerisation erfaaltenes Polymerisat, welches zu 5 bis 100 G€w.-% aus 
einem etiQienisch ongesatdgten Saureanhydrid oder einer etfaylenisch unge^tdgten Dicarbonsaure, 
deren Carbonsauregruppen eine Anhydridgnippe bOden konneii, besteht and 

B) dn Alkanolaniin mit nimdestens zwei Hydroxylgruppeo, als Bindemittel fur Fasem, Schnitzel oder 3o 
Spane zur HersteOung von Formkorpem. 

2. Verwendung gemaB Anspruch 1, dadnrch gekennzeichnet, daB die Fasern, Schnitzel oder Spane aus 
nachwaschenden Rohstoffen bestehen. 

3. Vers^endmig gemiS Anspruch 1 oder 2; dadurch gekennzdchnet daB ^ sk± bei den 

oder synthedsdie Fasem oder deren Mlschungen handeit 35 

4. Verwendung gemaB emem der Anspruche 1 bis 3i daduich gekennzeicfanet daB es sich um Holzf asem 
oder Holzsp§ne handeit 

5. Verwendung gemaB einem der Ansprudie i bb A, dadurch gekennzeidmet, daS es sich um Fonnkdrper 
mit ein^ Kfindestdidce von 1 mm handeh. 

6. Verwendung gemaB einem der Ansprudie 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB es sich um Holzspanplat- 40 
ten handeit 

7. Verwendung gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekemizeidmet daB die Gewichtsmenge des 
Bindemitteis (berechnet als Gewichtssumme ass A) + B) von 03 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die Fasem, 
Schnitzehi oder Spane betragt 

8. Verwendung gemaB einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel weniger 45 
als 1;5 Gew.-% (bezogen aof A)4-B}) eines Phosphor enthaltenden Reakdonsbesdileunigers enthalt 

9. Verwendung gemaB einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurdi gekennzeicfanet, daB das Poiymerxsat A) zu 5 
bis 100 Gew.-% aus Maleinsaure oder Maleinsaureanhydrid aufgebaut ist 

10. Verwendung gemaB einem dor Anspruche 1 bis % dadmdi gekennzeichnet^ daB es sidi bei dem 
Alkanoiamin um eine Verbindung 50 
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handeit, in der fur ein H-Atom, eine Ci ~ Cio-Alkylgruppe oder eine Ci — Qo-Hydroxyalk^gnippe steht 
und und R^ fOr erne Q — Cio-Hydroxyalkylgruppe stehen. . 

IL Verwendung gemafi einem der Anspruche 1 bis 10^ dadurch gekennzeichnet dafi es sich bei dem eo 
Alkanoiamin um TriethanoUunin handeit 

12. Verwendung gemaB einem der Ansprilche 1 bis 11, dadurch gekennzeidmet daB das MolveHialtnis der 
Carboxylgruppen und Saureanhydridgnippen (1 Saureanhydridgruppe berechnet als 2 Carboxylgnippen) 
vonA)zudeaHydroxylgruppenvonB)20 : 1 bis 1 : 1 betragt 

13. Verwendung gemaB einem der AnsprQdhe 1 bis 12, wobei das Bindemittel nach 15 minutiger Trockntmg 65 
bei ISO"" C cinen Gelgehalt von grdfier 50 Gew.-<K> haL 

14. Verfahren zur Herstellung von Formkdrpem, dadurch gekennzeichnet daB ein Bindemittel gemaB 
dnem der Anspruche 1 bis 13 als Bindemittel fOr Form von Fasera, Schnitzeln oder Spanen verwendet wird 
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B^d^J^S^^SeTfei^^^S^^ Oder Sp..e «lt 

2wi«±en2nnd 1000 bar za den FoniJcSfpemveZSi^r^ 

a; em dnrch radikalische Polymerisation eriuItanM dai™- • . 

emem ethyienisdi ungesittigtS^Si^^r ^SlS ^S*"* ^ 5 bis 100 Gew.-% aos 
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